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I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Zur Klassifikation der ariden tropischen B6den 

Vort ~, SCHAI1FELBI~I~GER 1 

Der  B o d e n k u n d l e r  in  den  T ropen ,  n a m e n t l i c h  w e n n  
er  Ge legenhe i t  ha t ,  die B 6 d e n  v e r s c h i e d e n e r  K l i m a t e  
k e n n e n z u l e r n e n ,  k o m m t  fr t iher  ode r  sp~iter zur  E ins i ch t ,  
class die gegenw~trt igen K la s s i f i ka t i onen  tier t r o p i s c h e n  
B 6 d e n  r ev i s ionsbed t i r f t i g  seien,  In  d e n  h e u t i g e n  Sys te -  
m e n  sp ie len  de r  L a t e r i t  u n d  die  Gelb-  u n d  R o t l e h m e  
eine grosse  Rolle.  N u n  e ignen  s ich die F a r b e n  de r  B6den  
u n d  U n t e r b S d e n  wie a u c h  alas M u t t e r g e s t e i n  z u m  U n t e r -  
s che iden  y o n  B o d e n v a r i e t ~ t e n ,  a b e r  d iese  F a r b e n  de r  
U n t e r b S d e n  w i e d e r h o l e n  s ich in  a l len K l i m a t e n  u n d  
f iber  a l len M u t t e r g e s t e i n e n ,  wie a n d e r s w o  geze ig t  wor-  
den  ist~; sie u n t e r r i c h t e n  o f t  n u r  f iber  das  A l t e r  de r  
B o d e n b i l d u n g .  

Schon  STR~MraE~ u n d  LANG 4 h a b e n  a n g e n o m m e n ,  
dass  die B o d e n b i l d u n g  in den  T r o p e n  ~thnlich de r j en igen  
de r  gem~issigten Zone  ver taufe ,  a n d  demgem/ i s s  mi i s s te  
m a n  in den  T r o p e n  f i inf  zonale  K l i m a b o d e n t y p e n  er-  
w a r t e n .  N u n  b e s t e h e n  a b e r  auch  wesen t l i che  U n t e r -  
sch iede  zwisehen  den  B 6 d e n  be ide r  Zonen,  und  d a h e r  
k 6 n n e n  n i c h t  die g le ichen N a m e n  v e r w e n d e t  werden .  

Zur  K las s i f i ka t ion  de r  t r o p i s c h e n  k o l u m b i a n i s c h e n  
B~den  w u r d e n  die R e g e n f a k t o r e n  y o n  LA~G, die Boden -  
reak t ion ,  de r  H u m u s g e h a l t  u n d  die Boden t i e f e  ben i i t z t ;  
auch  tier Geha l t  an  a u s t a u s c h b a r e n  B a s e n  le is te te  gu te  
Diens te .  Die e inze lnen  zona len  K l i m a b o d e n t y p e n  der  
rus s i schen  Schule  oder  der  ~great  soil groups, ,  de r  n o r d -  
a m e r i k a n i s c h e n  zeigen fo lgende  W e r t e :  

Zonale Klimabodentypen des tropischen Kolumbiens 

Regenfaktoren Boden Tiefe cm Humus % pH 

fiber 160 . . . Urwaldboden 3-20 10-20 unter 4,5 
100-160 . . . ~Valdboden 25-45 5-10 4,5-5,5 
60-100 . . . Humusboden 35--60 3-4 5,5-6,5 
40-60 . . . .  Bambusboden 20-35 ca. 2 fiber 6 

unter 40 . • . IKaktusboden 20-30 ca. 1 4,8-7,6 

Die F a r b e  de r  U n t e r b 6 d e n  (Grau,  Gelbl ich,  Gelb,  
B r a u n  ode r  Rot )  k a n n  d e n  N a m e n  der  K l i m a b o d e n -  
t y p e n  be igef i ig t  w e r d e n ,  u n d  m a n  weiss  d a n n  zugle ich  
e twas  f iber  alas A l t e r  tier B o d e n b i l d u n g .  Verg le i ch t  m a n  
die N i g g l i - W e r t e  de r  P a u s c h a l a n a l y s e n  d ieser  B 6 d e n  m i t  
d e n e n  des  M u t t e r g e s t e i n s ,  so ze ig t  j ede r  zonale  K l i m a -  
b o d e n t y p  se ine  t y p i s c h e n  R e a k t i o n e n ,  das  he i s s t  e in  
ande res  V e r h a l t e n  i n b e z u g  auf  die Basen  c u n d  alh  6. 

1 p. SCtIAUFELBERGER, Bodenkunde-Inst i tut  des Kolumbiani- 
sehen Kaffeebauern-Verbaudes ChinehinA. 

2 p. SCHAUFELBERGER, Annal. Edafologia, Madrid 10, 161 (1951). 
3 H. STREMME, Geol. Rundschau 1914. 
4 R. LANe, Int .  Mitt. Bodenkunde 191~. 
5 p. SCHAUFELBERGER, Schweiz. Min. Petr. Mitt. ao, ~88 (1950). 

Chemismus der zonalen Klimabodentypen 

Boden sl c alk 

Urwaldboden . . . . . . . . .  + - - 
Waldboden . . . . . . . . . .  + - + 
Humusboden . . . . . . . . .  + + + 
Bambusboden . . . . . . . . .  + + - 
Kaktusboden . . . . . . . . .  + - - 
Zum Vergleich Lateri t  . . . . .  - - - 

(-- entfernt, + konstant oder angerclchert) 

L a t e r i t ,  U r w a l d -  u n d  K a k t u s b o d e n  zeigen dasse lbe  
A b w a n d e r n  der  Basen ,  so dass  es begre i f l i ch  ist, dass  die 
be iden  B6den ,  n a m e n t l i c h  w e n n  sie ro te  U n t e r b 6 d e n  
au tweisen ,  ge legen t l i ch  als ~ L a t e r i t  7, b e s c h r i e b e n  w e r d e n ,  
a b e t  bei  den  re i fen  B 6 d e n  is t  die Kiese ls~ure  i m  B o d e n  
ange re i che r t ,  sei es in F o r m  yon  K a o l i n i t  o d e r  Quarz .  
Be im U r w a l d b o d e n  w e r d e n  a u s s e r d e m  die S e s q u i o x y d e  
in  den  U n t e r b o d e n  ve r l age r t .  

N u n  is t  na t f i r t i ch  alas K l i m a  n i c h t  de r  e inzige  b o d e n -  
b i l d e n d e  F a k t o r ,  auch  alas M u t t e r g e s t e i n  m a c h t  s ich 
b e m e r k b a r ,  u n d  so f inden  w i t  n a m e n t l i c h  im  a r iden  
K l i m a  n o c h  we i t e r e  B o d e n f o r m e n ,  die v o m  K t i m a  u n d  
v o m  geolog ischen  S u b s t r a t  b e d i n g t  s ind ,  w~ .h renddem 
das  Al ter ,  wie be re i t s  b e t o n t ,  s ich  in de r  F a r b e  der  U n t e r -  
b 6 d e n  b e m e r k b a r  m a c h t .  Diese  B6den  zeigen v o m  zo- 
n a l e n  K l i m a b o d e n t y p  a b w e i c h e n d e  Profi le .  

a) Z o n a l e  K a k t u s b 6 d e n  

Diese B6den  zeigen fo lgende  Prof i le :  

Kaktusboden Nr. 1267 
Oft:  La Unidn (Caucata]), Meeresh6he 1140 m. - K l i m a -  
angaben: Regenmenge etwa 1000 mm, Temperatur rund 24°C, 
Regenfaktor etwa 40. - Vegetation: Mais und Weide. - Topo- 

graphie: 30 ° Neigung. - Muttergestein:  Diabas. 

Profil Boden Unterboden 

M~chtigkeit in cm . . . . . . .  30 70 + × 
pH . . . . . . . . . . . . . .  7,6 8,5 
Humus in % . . . . . . . . .  1,14 0,58 
Austauschbare Basen MAc/100 g . 27,74 34,08 
Farbe . . . . . . . . . . . . .  Braun Rot 

Kaktusboden Nr. 1240 
Oft:  Ansermanueva (Caucutal}, Meeresh6he 960 m. - Kl ima-  
angaben: Regenmenge etwa 1000 mm, Temperatur rund 25°C, 
Regenfaktor etwa 40. - Vegetation: Tabak. - Topographie:  

Ebene. - Muttergestein:  Neuterti~re Sedimente. 

Profit Boden Unterboden 

M~chtigkeit in cm . . . . . . .  40 60+ × 
pH .............. 5,9 7,4 
Humus in % .......... 1,02 0,54 
Austauschbare Basen MAe]100 g . 9,46 10,32 
Farbe  . . . . . . . . . . . . .  Braun Gelb 

Der  B o d e n  y o n  La  Un i6n  zeigt  n o c h  bas i sche  l~eak- 
t ion ,  de r  yon  A n s e r m a n u e v a  r eag ie r t  be re i t s  sauer .  In  
be iden  B6den  is t  de r  Geha l t  an  a u s t a u s c h b a r e n  B a s e n  
ge r inger  als in den  z u g e h S r e n d e n  U n t e r b 6 d e n ,  de ren  
B o d e n r e a k t i o n  a u c h  bas i sche r  ist .  De r  B o d e n  e n t s p r i c h t  
e inem E l u v i a l h o r i z o n t  u n d  is t  e n d o p e r k o l a t i v  wie alle 
zona len  K l i m a b o d e n t y p e n ,  
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U b e r  den  C h e m i s m u s  bei  de r  t ~ a k t u s b o d e n b i t d u n g  
geben  fo lgende  Ana lysen ,  in N igg l i -Wer t en ,  A u s k u n f t :  

Chemismus des Kaktusbodens 

Kolumbietl Siam t Madeira ~ Cypern* 

RF 4 40 35 --  19 

Bodea Diabas Boden Theralit Boden Dolerit Boden Lava 

si 178 118 201 96 79 95 163 156 
al 33,5 19 49 23 46,5 Sp 32 30 
[m 46 46 47 43 51 51 40,5 40 
c 14,5 26 1 21 1,5 40 16,5 17 
atk 6 9 3 13 1 9 11,5 12,5 

Analytiker: J. PARRA, P. ALA~C6~. 

Wi r  e r k e n n e n  deu t l i ch  die A b n a h m e  der  t3asen (c u n d  
alk) sowie das  Zur f i ckha l t en  der  Kiesels/~ure u n d  de ren  
Anre i che r t i ng  in reifen BSden .  Der  C h e m i s m u s  d e u t e t  
ebenfa l l s  e inen  e n d o p e r k o l a t i v e n  B o d e n  an,  de r  m i t  de r  
Zei t  b a s e n a r m  wird .  Das  s t i m m t  a u c h  m i t  den  E r f a h -  
r u n g e n  d e r  P r a x i s  f iberein,  i n d e m  n u r  die  j ungen  K a k -  
t u s b S d e n  m i t  bas i sehe r  oder  l e ich t  s au re r  R e a k t i o n  an-  
g e b a u t  werden ,  w / ih rend  m a n  die a l t en  den  K a k t e e n  u n d  
Dornb f i s chen  tiberl/tsst.  

b) Der in trazonale  endoperkolat ive  Caliboden 

E i n  so lcher  B o d e n  ze ig t  fo lgendes  Prof i l :  

Caliboden 

Oft: Toro (Caucatal), Meeresh6he 1260 m. - Klimaangaben: 
I~egenmenge etwa 1200 ram, Temperatur  rund 23°C, Regen- 
faktor etwa 50. - Vegetation: Kaffee. - Topographie: l~ber 

30 ° Neigung. - Muttergestein: Tonschiefer, 

Profil Boden Unterboden 

Mitchtigkeit in cm . . . . . . .  20 80 + × 
pH . . . . . . . . . . . . . .  7,4 7,0 
Humus in % . . . .  : . . . .  1,68 0,36 
Austauschbare Basen MAe/100 g . 18,30 8,86 
Farbe . . . . . . . . . . . . .  Braun Rot  

Der  B o d e n  is t  e t w a s  h u m u s r e i c h e r  als de r  K a k t u s -  
b o d e n ;  dass  der  B o d e n  bas i sche r  u n d  b a s e n r e i c h e r  als 
de r  U n t e r b o d e n  ist,  i s t  n i c h t  r ep r i i sen ta t iv ,  d e n n  es h a n -  
del t  s ich  u m  e inen  a l t en  B o d e n  m i t  t o t e m  U n t e r b o d e n ,  
u n d  d ieser  i s t  au sgewaschen .  D u r c h  die auf  d e m  B o d e n  
s ich z e r s e t z e n d e  o rgan i sche  S u b s t a n z  w e r d e n  a u c h  Mine-  
ra l ien  Irei, die das  R e g e n w a s s e r  d e m  13oden zuff ihr t ,  
dessen  B o d e n k o m p l e x e  u n d  dessen  H u m u s  die I o n e n  
d u t c h  A d s o r p t i o n  zur f ickha l ten ,  so dass  der  B o d e n  in 
bezug  auf  die ~Walds t reu~ e inem I l l uv ia lho r i zon t  en t -  
sp r i eh t .  I m  Gegensa t z  zu den  r o t e n  K a k t u s b S d e n  wer -  
den  die  r o t e n  Cal ib6den  n o c h  k u l t i v i e r t ;  sie geh6ren  zu 
den  ~de ich tbearbe i tba ren  t r o p i s c h e n  R o t l e h m e n ~ .  Diese  
I35den f i n d e t  m a n  n u r  t iber  Ca- re icheren  Mut t e rge s t e i -  
nen,  sie k 6 n n e n  d a r u m  n i e h t  als zonal  b e z e i e h n e t  werden .  

l~ber den C h e m i s m u s  a r ide r  B6den ,  f iber K a l k s t e i n  
oder  bas i sche  M u t t e r g e s t e i n e  g e b e n  n a c h s t e h e n d e ,  de r  
L i t e r a t u r  e n t n o m m e n e  A n a l y s e n  A n s k u n f t .  

Chemismus der CalibSden 

Zypern 11 Zypern I I  1 Siam z Nebraska* 

RF 31 21 unter  60 42 

Boden Gabbro Boden Kalk Bodea Kalk Boden L6ss 

si 125 105 94 16 222 5 454 389 
al 32,5 21 16,5 1 53 0 40 35 
[m 49,5 44,5 34 16 34 14,5 24 26 
c 15 33,5 47 82 2,5 85 12 24 
alk 3 1 25 1 10,5 0,5 24 15 

Hie r  s te l len  wi t  eine A n r e i c h e r u n g  der  Kiesels / iure  und 
der  Alkal ien  im  B o d e n  les t ,  was  ohne  we i t e r e s  dessen  
F r u c h t b a r k e i t  e rkl~r t ,  w~thrend K a l z i u m  a b n i m m t .  Hier  
muss  n u n  die F r a g e  b e a n t w o r t e t  werden ,  w a n d e r t  Ca 
ab,  ode r  w e r d e n  die Alkal ien  y o n  u n t e n  d e m  Boden  
d u r c h  au f s t e igendes  W a s s e r  zugef i ih r t  ? WAre dies t a t -  
s~ichlich de r  Fall ,  d a n n  mfiss te  die B a s e n s u m m e  abso lu t  
wachsen ,  w o d u r c h  d a n n  a u t o m a t i s c h  de r  Kieselsgture- 
geha l t  r e l a t i v  k le iner  w e r d e n  mf i s s te ;  n u n  is t  a b e t  das  
Gegen te i l  de r  Fal l ,  im  B o d e n  l i n d e n  wi r  mel l r  Kiesel-  
s~ure Ms im Mu t t e r g e s t e i n ,  was  n u r  so g e d e u t e t  werden  
kann ,  dass  die Basen  te i lweise  a b w a n d e r n ,  aber ,  wie wir 
schon  gesehen  haben ,  d u r c h  Zufuhr  aus  der  , W a l d s t r e u  ~ 
zum Teil  e r s e t z t  werden .  Schl iessl ich dar I  d a r a n  e r inne r t  
werden ,  dass  d ieser  i n t r azona t e  B o d e n  m i t  de r  Zei t  zum 
zona len  K l i m a b o d e n t y p  degene r i e r t ,  wie der  B o d e n  von 
La  Unidn ,  de r  ein K a k t u s b o d e n  ist,  d e u t l i c h  zeigt,  ob- 
wohl  er  e in  bas i sches  M u t t e r g e s t e i n  ha t .  So d t i r f te  aueh 
der  Ca l iboden  ein e n d o p e r k o l a t i v e r  B o d e n  sein. 

c) Der  per iperkolat ive  Ortsteinboden 

In  den  E b e n e n  b i lden  s ich  in al ien K l i m a t e n  gerne 
O r t s t e i n b 6 d e n .  Solche f inde r  m a n  a u c h  u n t e r  d e n  Kak-  
t u s b 6 d e n  u n d  wahr sehe in l i ch  auch  u n t e r  den  Kal ibSden .  
J u n g e  K a k t u s b S d e n  zeigen bas i sche  Reak t ion ,  well 
d u r c h  t I y d r o l y s e  die Alka l ien  gel6st  werden ,  w o d u r c h  
auch  die Kiesels~iure bewegl ich  wird  u n d  in  den  U n t e r -  
b o d e n  a b w a n d e r t ,  wo sie ausgesch i eden  wi rd  ; d ieser  wird 
d a d u r c h  verh~Lrtet u n d  zum k o m p a k t e n  Kiesels~tureort- 
s te in .  E in  so lcher  B o d e n  zeigt  fo lgendes  Prof i l :  

Kiesels~ureortsteinboden Nr. 1361 
Ort: La Victoria (oberes Magdalenental), Meeresh0ke 520 m. - 
Klimaangaben: Regenmenge 1300 ram, Temperatur  26°C, 
Regenfaktor 43. - Vegetation: ~Neide. - Topographie: Ebene. - 

~uttergestein: AlluviMe Sande. 

Profil Boden Kiesels~iure0r tstein 

MAchtigkeit in cm , . . . . . .  25 75 + x 
p i t  . . . . . . . . . . . . . .  5,8 6,3 
Humus in % . . . . . . . . .  2,59 0,96 
Austauschbare Basen MAe/100 g .  8.46 16,02 
Farbe . . . . . . . . . . . . .  Dunkelgrau Weisslich 

Dieser  B o d e n  zeigt  te i lweise  n o c h  den  C h a r a k t e r  des 
t~ak tusbodens ,  in d e m  der  U n t e r b o d e n  bas i sche r  und 
b a s e n r e i c h e r  is t  als de r  O b e r b o d e n .  Dieser  i s t  aber  hu- 
mus re i che r .  D u r c h  die O r t s t e i n b i l d u n g  im U n t e r b o d e n  
wi rd  d ieser  wen ige r  durchl / iss ig,  so dass  das  VCasser ira 

1 E. BLANCK, W. CREDNER und E. voN OLDERSHAIISEN, Beitrdge 
zur chemischen Verwitterung und Bodenbildung in Siam, Chemic der 
Erde 1934135. 

2 Ig. BLANCK, Handbuch der Bodenlehre, Bd. III (Verlag Julius 
Springer, Berlin 1930). 

8 A. REIFENBERG und E. K. EWBANCK, Imp. J. Exp. Agricult. 
1, 1 und ~ (1933). 

4 RF = Regenfaktor. 

1 A. RmFENBnRG und E. K. EWBANCK, Imp. J. Exp. Agrieult. 
1, 1 und 2 (1033). 

2 •. BLANCK, W .  CR~2DNER und E. y o n  OLDERSltAUSEN, Beitrdge 
zur ¢hemischen Verwitterung und Bodenbild~ng in Siam, Chemie der 
Erde 1934[35. 

a H. JEnNy, KIima und Ktimabodentypen .in Europa und in den 
Vereinigten Staaten yon Nordamerika, Bodenkundliche Forschun- 
gen 1929. 
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B o d e n  b l e i b t  ( d a h e r  p e r i p e r k o l a t i v ) ,  de r  f r u c h t b a r e r  u n d  
h u m u s r e i c h e r  wird .  E r  b e d e c k t  s ich  vo l l s t / i nd ig  m i t  Gras ,  
w / i h r e n d  de r  K a k t u s b o d e n  n u r  s t e l l enweise  G r a s w u c h s  
au fwe i s t .  A n d e r e r s e i t s  g e s t a t t e t  die ge r inge  B o d e n t i e f e  
n i c h t ,  dass  B/~ume s ich  v e r a n k e r n  k T n n e n ,  so da s s  die 
n a t t i r l i c h e  V e g e t a t i o n  d iese r  O r t s t e i n b S d e n  die N iede r -  
g r a s s a v a n n e  ist .  ~ h n l i c h  tiegex~ n a t t i r l i c h  die Verhi~lt-  
nisse,  w e n n  e in  f l a c h e r  S a n d b o d e n  f iber  wen ig  d u r c h -  
1Essigen T o n e n  o d e r  L e h m e n  l iegt .  

d) Die amphiperkolativen AlkalibOden 

MOHR 1 s e h r e i b t  f iber  die W a s s e r b e w e g u n g  d e r  t rop i -  
s c h e n  B 6 d e n  y o n  I n d o n e s i e n :  ~ N a c h  de r  XYasserbewe- 
g u n g  i m  B o d e n  k o m m e n  fo lgende  U n t e r s c h i e d e  in  F r a g e .  
Die  ~ r a s s e r b e w e g u n g  k a n n  h a u p t s ~ c h l i c h  n a c h  u n t e n  
g e r i e h t e t  se in ;  sie k a n n ,  w e n n  a u I  e inen  n a s s e n  W e s t -  
m o n s u n  e in  d e u t l i c h  t r o c k e n e r  O s t m o n s u n  fo lg t  u n d  d e r  
G r u n d w a s s e r s t a n d  n i ed r ig  is t ,  p r a k t i s c h  zurn  S t i l l s t a n d  
k o m m e n .  I s t  de r  G r u n d w a s s e r s p i e g e l  hoch ,  so dass  e r  
d u t c h  A u f s t e i g e n  w A h r e n d  d e r  T r o c k e n z e i t  b is  in  die 
V e r d a m p f u n g s z o n e  k o m m t ,  d a n n  e rh / i l t  m a n  e ine  per i -  
o d i s c h  w e c h s e l n d e  W a s s e r b e w e g u n g .  D e r  Fal l ,  dass  die 
W a s s e r b e w e g u n g  n u t  n a c h  o b e n  g e r i c h t e t  ist ,  k o m m t  in  
N i e d e r l / i n d i s c h - I n d i e n  n i c h t  vor .~  I n  0 b e r e i n s t i m m u n g  
m i t  MOHR b e t r A g t  die m a x i m a l e  k a p i l l a r e  S t e i g h S h e  
2-2,5  m ;  l ieg t  de r  G r u n d w a s s e r s p i e g e l  t iefer ,  d a n n  bil-  
den  s ich  e n d o p e r k o l a t i v e  B 6 d e n .  S t e i g t  d a g e g e n  das  
G r u n d w a s s e r  p e r i o d i s c h  z u m  B o d e n  auf ,  so e n t w i c k e l n  
s ich Io lgende  Prof i le .  

BSden yon Cerrito 
Meemshghe: 1010-1040 m. - Ktimaangaben: Regenmenge etwa 
1000 ram, Tempera tur  rund 25°C, Regenfaktor  etwa 40. - 
Vegetation: Weideland. - Topographie : Ebene.  - Muttergestein : 

Atluviate Sande. 

Boden Nr, Miichtigkeit pH Humus Austauseh- 
cm % bare Basen Farbe 

MAe/~oo g 

1060 . . . . .  40 7,05 2,28 15,34 Dunkelbraun  
Unterboden . . 60 7,35 1,35 13,64 Dunkelbraun  
1061 . . . . .  45 7,45 1,67 10,66 Dunkelbraun  
Unterboden . . 55 8,30 0,20 5,62 Braun  
1062 . . . . .  100 8,70 0,99 4,98 Dunkelbraun  
1063 . . . . .  55 8,70 2,02 29,20 Schwarz 
Unterboden . . 45 7,85 0,57 25,98 Schwarz 
1064 . . . . .  30 7,55 3,57 18,54 Dunkelbraun  
Unterboden . . 70 7,05 1,13 13,70 Braun  
1065 . . . . .  52 7,55 3,03 19,42 Schwarz 
Unterboden . . 48 7,70 1,16 13,50 Dunkelbraun  

l~Oden von Ortega 
Meeresh6he: 480 m, - Klimaangaben: Regenmenge etwa 
1000 ram, Tempera tur  rund 30°C, Regenfaktor  etwa 40. - 
Topographie: Ebene. - Muttergestein: Alluviale Sande. - Vege- 

tation: Ackerland. 
Boden Nr, M~ichtigkeit pH Humus Austauschbarc 

cm % Basen Farhe 
MAelxoog 

901 . . . . . .  38 5,9 1,47 1,54 Dunkelbraun  
Unterboden , . 62 8,0 0,48 28,26 Grau 
902 . . . . . .  56 6,89 5,90 23,60 Schwarz 
Unterboden . . 44 6,98 1,71 22,92 Grau 
900 . . . . . .  100 7,57 3,20 21,52 Sehwarz 
903 . . . . . .  100 7,10 1,10 19,74 Dunkelbraun  
904 . . . . . .  100 8,50 1,42 29,06 Schwarz 
905 . . . . . .  100 7,10 1,03 14,20 Dunkelbraun  

De r  B o d e n  Nr .  901 y o n  O r t e g a  ze ig t  n o c h  d e u t l i c h  
den  C h a r a k t e r  des  K a k t u s b o d e n s ,  e r  r e a g i e r t  s aue r ,  und. 

i j .  MORR, Der Boden der Tropen im allgemeinen und yon Nieder- 
tgndiseh-lndien im besondern, Ref. in D. E rn .  d. Pfl. 30, 243 (1934). 

de r  G e h a l t  a n  a u s t a u s c h b a r e n  B a s e n  i s t  r e c h t  n i e d r i g ;  
i m m e r h i n  i s t  er  s c h o n  e t w a s  t i e fe r  u n d  e t w a s  h u m u s -  
re icher ,  a b e r  er  i s t  n o c h  e n d o p e r k o l a t i v .  De r  fo lgende  
B o d e n  Nr .  902 e n t s p r i c h t  e i n e m  ~ l b e r g a n g s t y p  z u m  a m -  
p h i p e r k o l a t i v e n  A l k a l i b o d e n .  Die A l k a l i b T d e n  ze igen  
b a s i s c h e  R e a k t i o n  (pH  7 -8 ,7 ) ;  sie s ind  h u m u s r e i c h e r  
o d e r  t i e fe r  als  de r  K a k t u s b o d e n ,  o f t  a u c h  be ides .  D e r  
G e h a l t  a n  a u s t a u s c h b a r e n  B a s e n  i s t  hoch ,  i m  B o d e n  
h S h e r  a ls  i m  U n t e r b o d e n ;  d e r  O b e r b o d e n  i s t  d e u t l i c h  
e in  I l l u v i a l h o r i z o n t .  Diese  B T d e n  s ind  n a t f i r t i c h  v ie l  
f r u c h t b a r e r  u n d  yon  d e n  L a n d w i r t e n  s eh r  ge such t .  Sie 
s i nd  d e s h a l b  a u c h  des  6 f t e r n  u n t e r s u c h t  u n d  b e s c h r i e b e n  
w o r d e n ,  was  l e i c h t  den  E i n d r u c k  e r w e c k t ,  sie se ien  die  
e inz igen  BTden  des  t r o p i s c h e n  a r i d e n  Kl imas .  

D e r  t3oden Nr .  1065 y o n  Cer r i to  i s t  in  d e r  R e g e n z e i t  
info lge  des  h o h e n  G r u n d w a s s e r s t a n d e s  ze i tweise  f iber-  
s c h w e m m t ,  v e r s u m p f t  a b e r  n i c h t  ( S i i B w a s s e r m o o r b o d e n ) .  

D e r  B o d e n  Nr.  1063 y o n  Cer r i to  is t  a u s s e r o r d e n t l i c h  
f r u c h t b a r  u n d  e r n ~ h r t  w~ihrend des  g a n z e n  J a h r e s  StAn- 
d ig  6 -8  K i ihe  je H e k t a r e ,  w ~ h r e n d  m a n  b e i m  K a k t u s -  
b o d e n  2 h a  W e i d e l a n d  je H a u p t  G r o s s v i e h  b e n S t i g t .  
D e r  h o h e  G e h a l t  a n  a u s t a u s c h b a r e n  B a s e n  i m  B o d e n  
u n d  U n t e r b o d e n  l~ss t  a u f  e in  Ca- o d e r  b a s e n r e i c h e r e s  
M u t t e r g e s t e i n  sch l i essen  (Regur) .  

Bei  den  a m p h i p e r k o l a t i v e n  A l k a l i b T d e n  16st in  de r  
R e g e n z e i t  das  R e g e n w a s s e r  die n i e h t  y o n  den  B o d e n -  
k o m p l e x e n  z u r t i c k g e h a l t e n e n  A lka l i en  u n d  f i i h r t  sie d e m  
G r u n d w a s s e r  zu, das  sie w e i t e r v e r f r a c h t e t ,  so dass  diese 
B S d e n  n i c h t  v e r s a l z t  we rden .  Sie k T n n e n  bei  A b s e n k u n g  
des  G r u n d w a s s e r s p i e g e l s  o d e r  bei  Bewi i s se rung  z u m  en-  
d o p e r k o l a t i v e n  Solo t i  degene r i e r en .  Diese r  h a t  vie l  A h n -  
l i chke i t  m i t  d e m  K a k t u s b o d e n ,  n u r  i s t  d ieser  yon  A n f a n g  
a n  e n d o p e r k o l a t i v ,  w ~ h r e n d  de r  Solot i  e r s t  a m p h i p e r k o -  
l a t i v  i s t  u n d  spi~ter e n d o p e r k o l a t i v  wird .  

e) Die exoperkolativen Salz- oder Wannenb6den 
S c h o n  VA~EI.ER 1 m a c h t  a u f  die grosse  F r u e h t b a r k e i t  

y o n  W a n n e n -  u n d  M u l d e n b T d e n  des  a r i d e n  K l i m a s  auf -  
m e r k s a m .  Sie b i l d e n  s ich  in  t l a e h e n ,  ab f lu s s lo sen  M u l d e n  
a r i d e r  E b e n e n ,  in  d e n e n  da s  R e g e n w a s s e r  z u s a m m e n -  
f l iesst .  D u r c h  S c h i c h t e r o s i o n  w e r d e n  fe ine  Mine ra t t e i l -  
chen ,  d ie  s i ch  d u r c h  die m e e h a n i s c h e  V e r w i t t e r u n g  bi l -  
den ,  sowie  o rgan i sche ,  yo re  W i n d e  v e r w e h t e  P a r t i k e l -  
c h e n  n a c h  d e m  M u l d e n z e n t r u m  v e r f r a c h t e t  u n d  d o r t  
a b g e l a g e r t .  W i c h t i g  i s t  na t i i r l i ch ,  da s s  da s  G e s t e i n  de r  
Mulde  undurch lAss ig  is t ,  a b e r  s eh r  of t  b i l d e t  a u c h  Kiesel-  
s ~ u r e o r t s t e i n  die U r s a c h e  de r  Undurch l l i s s i gke i t .  Diese  
B 6 d e n  e r h a l t e n  n e b s t  d e m  R e g e n  a u e h  se i t l i che  W a s s e r -  
u n d  M a t e r i a l z u f u h r ,  z u m a l  das  W a s s e r  a u i  s e i n e m  W e g e  
in de r  Mulde  i m m e r  e t w a s  Alka l i en  16st. Dieses  W a s s e r  
s t e i g t  in  de r  T r o c k e n z e i t  z u m  B o d e n  au f  u n d  v e r d u n s t e t ,  
so dass  die Menge  des  a u f s t e i g e n d e n  W a s s e r s  g r6sse r  i s t  
als die Menge ,  die w ~ h r e n d  de r  R e g e n z e i t  ve r s i cke r t ,  so 
dass  wi r  diese B 6 d e n  als e x o p e r k o l a t i v  b e z e i c h n e n  kTn- 
nen .  Sie zeigen fo lgende  Prof i le .  

Boden yon Las Piedras 
21leereshShe: 640 m. - Klimaangaben: Tempera tur  rund  28°C, 
Regenmenge 1200 mm, Regenfaktor  etwa 40. - Vegetation: 
Weidland. - Topographic : Schr tlache Mulde. - Muttergestein: 

Alluviale Sande. 
Profit Boden Unterbodcn 

Mtkchtigkeit . . . . . . . . . .  9 32 
pH . . . . . . . . . . . . . .  7,2 8,8 
Humus in % . . . . . . . . .  1,13 0,43 
Abschwemmbare  Teilchen in % . 18,8 43,6 
Austauschbare Basen MAe/100 g 10,84 49,66 
Farbe  . . . . . . . . . . . .  Dunkelgrau Hellgrau 

1 p. VAGELEg, Grundriss der tropisehen und subtropisehen Boden- 
kunde (Verlagsgeseltschaft fiir Ackerbau mbH., Berlin 1930). 
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Boden yon Gualanday 
Meereshb'he: 720 m.- Klimaangaben: wie oben. - Vegetation: 
Weidland. - Topographic: Flache Mulde. - Muttergestein: 

Alluviale Sande. 
Profit Boden Unterboden 

MAchtigkeit in cm . . . . . . .  25 30 
p i t  . . . . . . . . . . . . . .  7,0 8,3 
Humus in % . . . . . . . . .  3,19 2,88 
Absehwemmbare Teilchen in % 26,6 48,6 
Austausehbare Basen MAc/100 g . 13,36 20,40 
Farbe . . . . . . . . . . . .  Dunkelgrau Grau 

Boden yon Nilo 
MeereshShe: 390 m.-Ktimaangaben: Regenmenge etwa 1200 
ram, Temperatur rund 30°C, Regenfaktor etwa 40. - Topo- 
graphic I Ebene. - Mutlergestein: Alluviale Sande fiber neu- 

tertiiiren Tonen. 
Bodenprofil Boden Unterboden 

M~ichtigkeit in cm . . . .  . . . 30 30 
pH . . . . . . . . . . . . . .  7,8 6,6 
Humus in % . . . . . . . . .  2,52 1,98 
Abschwemmbare Teilcheu in % 49,2 30,2 
Austausehbare Basen MAe]100 g , 24,65 6,24 
Farbe . . . . . . . . . . . .  Dunkelgrau Hellgrau 

Die B6den yon Las Piedras und Gualanday zeigen 
noch deutl ich den Charakter  yon Kaktusb6den.  Der 
Boden yon Las Piedras ist noch sehr jung, wie die ge- 
ringe Hnmnsmenge  und die geringe Tiefe der Ober- 
krumme zeigen. Die Bodenprobe yon Gualanday wurde 
Ende der Regenzei t  entnommen,  was vielleicht die Bo- 
denreakt ion etwas beeinflussen kann;  er ist abet  schon 
bedeutend humusreicher,  was mit  der besseren Befeuch- 
tung zusammenhiingt. Diese BSden eignen sich vorztig- 
lich zur Bew~sserung und zum Anbau von Reis und 
Zuckerrohr. 

Der Boden yon Nilo ist bereits zum It luviMhorizont 
geworden ; auch ist er humusreicher  und fruchtbarer.  Da 
diesen BSden seitlich "Wasser und Alkalien zugefiihrt  
werden, muss die Salzkonzentrat ion st~indig steigen, so 
dass sic schliesslich versalzt  werden, wie das SCH~RF ~ 
fiir die Alkalib6den der nngarischen Tiefebene gezeigt 
hat.  Die Geschwindigkeit  des Versalzens h~ngt natfirlich 
vom Alkaliengehalt  der in der Mulde anstehenden Ge- 
steine ab, sind diese Na-reich, so diirften sich die un- 
angenehmen Sodab6den bilden. 

Weitere alkalische B6den kiSnnen sich bilden, wenn 
toniges, salzhaltiges Muttergestein die Bodenbildung be- 
einflusst, wie dies beispielsweise BURNOTTE 2 aus dem 
Belgisch-Kongo gezeigt hat, Diese Btiden werden sich 
aber als Varietfit i rgendeinem der besehriebenen Boden- 
typen einordnen lassen. 

S,~mma~'y 

In the arid climate of the tropics, there is, as well as 
the cl imate- type of soil, an intrazonal  soil over Ca-rich 
mother  rock, while in the plains there is a tendency for 
silicic acid rock soils to be formed. A high ground water  
level leads to the formation of amphi-percolat ive alkali 
soils, and finally in the pans exo-percolative salt  soils 
form. All these soils show different profiles, different 
chemical reactions and different percolation direction. 
In  the young state,  they  all have a basic reaction, which, 
however,  can become acid in the endo-percolat ive types 
during the process of development ,  while this change 

only begins in the amphi-percolat ive alkali soils when 
degradation sets in, All these soils have very  different 
values agriculturally, and they  must  therefore in any 
case be kept  dist inct  and must  not  all be lumped to- 
gether under the name of "alkal i  soils". 

C O N S T R U C T I O N E S  

U . S . A .  

California Biochemistry and Virus Laboratory 
Opening Ceremonies Planned 

Opening ceremonies for the new two million dollar 
Biochemistry and Virus Labora tory  of the Univers i ty  
of California will be held on the Berkeley campus on 
October 9, 10 and 11, 1952, A symposium on Biochemis- 
t ry  and Viruses will take place on Friday, October 10, 
at  the Internat ional  House Audi tor ium on the Berkeley 
campus. Speakers during the morning session on bio- 
chemistry include WENDm~L GRIFI~ITHS (U.C.L.A.), 
KARL PAUL LINK (Wisconsin), VINCENT DU VIGNEAUD 
(Cornell), DETLEV W. BRONK (John Hopkins), and 
WILLIAM C. ROSE (Illinois). Speakers during the after- 
noon session on viruses include Louis  O. I4~UNKEL and 
THOMAS M, RIVERS (Rockefeller Institute), MALCOL~ 
MERRILL (California State Depar tment  ofPubl icHeal th) ,  
HERALD COX (Lederle Laboratories), and K. F. MAYER 
(Hooper Foundation).  The opening of the tgmil Fischer 
Library  and observance of the one hundred th  anniver- 
sary of tile bir th  of EMIL FISCHER will occur on Thurs- 
day afternoon, October 9, with VINCENT DU VIGNEAUD, 
H. O. L. FISCHER, and W. M. STANLEY participating. 
A Pacific Slope Regional Biochemical  Conference is 
being planned by D. M. GREENBERG as a full day  meet- 
ing for biochemists on Saturday,  October 11, in con- 
junct ion with  the opening ceremonies for the Biochemis- 
t ry  and Virus Laboratory.  

For  fur ther  information,  address the Secretary, Bio- 
chemist ry  and Virus Laboratory,  Univers i ty  of Cali- 
fornia, Berkeley 4, California. 

C O N V E N T U M  

Die unterzeichneten F i rmen stellen nach gegenseitiger 
Einsichtnahlne in die einschl/~gigen Akten test, dass sic 
im Rahmen einer voneinander  v6llig unabh~Lngigen 
Forschung auf dem Gebiet der Tuberkulose das Hydra- 
zid der Isonikotins~ure als Mittel  zur Bek/~mpfung der 
Tuberkulose erkannt  haben, Das Isonikotinslturehydra- 
zid wurde yon beiden Firmen unabh~ngig voneinander 
im Jahre  1951 in die klinische Erprobung eingewiesen. 

F. Hoffmann-La  Roche & Co., Aktiengesellschaff 
Basel, den 8. August  1952. 

Farbenfabr iken Bayer  
Leverkusen,  den 8. August  1952. 

1 E. SCHERF, Jber. kgl. ung. Geol. Anst. Jahre 1925-1928 (Buda- 
pest 1935). 

2 j .  L. BURNOTTE, Bull. Agric. Congo Beige 40, 209 (1949). 


